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Nuklidinés sudéties evoliucija reaktoriuje lemia visa
eilé neutrony srauto sgveikos su medziaga reiskiniy.
Vykstantiems procesams apraSyti norimu reaktoriaus
darbo momentu reikia analizuoti keliy tokstanciy
nuklidy virsmus vienu metu. Neutrony srautui
reaktoriuje modeliuoti skirti deterministiniai (WIMS,
HELIOS, NEWT) arba euristiniai (Monte Karlo —
MCNP, MORSE) metodai, kurie pakankamu tikslumu
leidzia jvertinti naudoto branduolinio kuro (NBK) sudétj
bei medziagy aktyvacija reaktoriaus aktyviojoje zonoje.
Tadiau tiek vieni tiek kiti metodai turi apribojimy norint
jvertinti tolimesniy reaktoriaus sri¢iy konstrukciniy
medziagy aktyvacija. Monte Karlo metodus apriboja
skai¢iavimo laikas, nes statistiSskai sekamy daleliy
jvykiai parenkami atsitiktinai pagal sgveikos tikimybes,
atzvelgiant | fizikinius bei tikimybinius procesus
vykstan¢ius medziagoje. Deterministiniai metodai yra
nepalyginamai greitesni — jie pagal suvidurkinta visos
daleliy populiacijos elgseng sprendzia Boltzmanno lygtj
todél negali tiksliai aprasyti toli nuo neutrony $altinio
vykstanciy procesy.

Siekiant  optimizuoti  branduolinio  rektoriaus
konstrukcijy aktyvacijos modelj buvo pasitelkta tiek
MCNP6 [1] programa tiek SCALE6.2 [2] programy
paketas, kurie leidzia pakankamai tiksliai ir salyginai
greitai  gauti medziagy aktyvacijos  rezultatus
pasirinktose reaktoriaus konstrukcijose. SCALE 6.2 yra
pranasesné uz MCNP6 skaiciavimo laiko poZiiiriu,
tatiau MCNP6 turi platesnés galimybés neutrony
sklaidai reaktoriaus konstrukcijoje modeliuoti.

Reprezentatyvaus neutrony srauto reaktoriaus
konstrukcijose nustatymui naudojant MCNP, iteracijy
budu  apskaiCiuojamas  kiekvienos  nagriné¢jamos
konstrukcijos ar konstrukcijy grupés neutrony svarbos
koeficientas, kuris leidzia iSlyginti gaunamo neutrony
srauto tiksluma per visa modeliuojama reaktorius sritj
(pvz. gali bati jskaitomos metalinés, betoninés
konstrukcijos ar biologiné apsauga). Priklausomai nuo
analizuojamos ~ sistemos  parenkamas  atitinkamai
i§pléstas reaktoriaus 3D modelis: aktyviajai zonai
pakanka 4x4 kuro gardeliy sistemos pakankamai tiksliai
jvertinti neutrony srautus centringje dalyje (kadangi
beveik 100 karty maZesnis modelis leidzia eile
sutrumpinti skai¢iavimo laika neprarandant tikslumo),
tolimesniems objektams apraSyti reikia ketvir¢io arba
pilno trimac¢io reaktoriaus modelio. I§ tiesy pilno
reaktoriaus modelyje gaunamas neutrony srautas yra
didesnis dél mazesnio neutrony daugéjimo koeficiento
(kefr) reik8mes, didesnis neutrony srautas kompensuoja
neutrony nuotékj per Soninius reflektorius.

ApskaiCiavus visus neutrony srautus reikiamose

konstrukcijose  atitinkamoms  neutrony  grupéms
(naudojama ENDF/B-VII.1  sgveikos  biblioteky
SCALES suskirstymas j 252 grupes) pereinama prie Kito
etapo: neutrony srauty perkélimo deterministiniams
SCALES® paketo kodams tolesniems skai¢iavimams.

SCALE6 paketo COUPLE programa pagal
apskaiciuotg neutrony srautg naudojant daugelio (252)
grupiy neutrony saveikos  skerspjiivius  jvertina
makroskopinius neutrony sgveikos skerspjivius X
medziagoje. Toliau gali bati sudaromos vienos energijos
grupés skerspjuviy bibliotekos skirtos SCALE6 paketo
ORIGEN-S programai. Siuo bidu pakanka keliy
sekundziy procesoriaus laiko sumodeliuoti medZiagy
evoliucija  pasirinktoje  reaktoriaus  konstrukcijoje.
Svarbus vaidmuo taip pat tenka pakankamai tiksliems
duomenims apie reaktoriaus ir jo aplinkos komponenty
medziaginei sudéciai aprasyti, nes nuo priemaiSy
sudéties tikslumo labai priklauso gaunamy aktyvacijos
rezultaty patikimumas.
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1 pav. Neutrony srauto energinis pasiskirstymas RBMK
tipo reaktoriaus konstrukcijose.
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