Kreiva trajektorija sklindanciy femtosekundiniy Sviesos pluosty formavimas naudojant is
stiklo iSpjautas fazines kaukes
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Kreivomis trajektorijomis sklindantys pluostai yra
neseniai pademonstruoti §viesos pluostai, kurie, dél savo
unikalios savybés sklisti bet kokiomis iSlenktomis trajek-
torijomis, susilauké didelio démesio jvairiose srityse. To-
kiy pluoSty taikymai pademonstruoti §viesos lakSty mik-
roskopijai, optiniam daleliy manipuliavimui bei lazeri-
niam mikroapdirbimui [1, 2]. Norint suformuoti krei-
va trajektorija sklindantj pluosta reikia moduliuoti Gauso
pluosto bangos frontg tam tikra faze, paprastai tai atlieka-
ma naudojantis erdviniu §viesos moduliatoriumi (spatial
light modulator), tadiau jie yra gana brangiis bei pasiZy-
mi Zemu optinés pazaidos slenksciu, todél néra optimaliis
taikymui medZiagy apdirbimo tikslais. Pastaraisiais me-
tais stebima pasauliné didelés galios (> 100 W) femto-
sekundiniy lazeriy atsiradimo tendencija [3, 4]. Tokioms
lazerinéms sistemos auk$¢iau aptarti pluoSto manipulia-
vimo metodai bus praktiskai nepritaikomi, taigi atsiranda
didelis poreikis naujy, alternatyviy pluoSto manipuliavi-
mo metodiky kirimui bei tyrimams.

Siame darbe tirta alternatyvi kreiva trajektorija
sklindanc¢iy pluosty formavimo metodika pasitelkiant i$
stiklo iSpjautas dvinares fazines kaukes. Naudojantis fem-
tosekundiniu lazeriu tokias kaukes galima pagaminti grei-
tai ir nesudétingai, taip pat, kadangi pagamintos i stik-
lo, jos turi daug aukStesnj paZaidos slenkstj nei erdviniai
Sviesos moduliatoriai, taigi tokio tipo fazines kaukes buty
galima taikyti ir didelés galios femtosekundinéms siste-
mos. Faziniy kaukiy formos buvo apskaiciuotos pasitel-
kiant kreivomis trajektorijomis sklindanciy pluoSty geo-
metrinés optikos interpretacija, Siuo metodu galima su-
kurti fazines kaukes, kuriomis suformuoti pluostai sklinda
i$ anksto pasirinktomis i§lenktomis trajektorijomis.

Minétos fazinés kaukés buvo gaminamos is 0, 1 mm
storio silikatinio stiklo, tam tikrose vietose iSabliuojant
kiaurymes stiklo bandinyje. Eksperimentai atlikti jmo-
nés "Sviesos Konversija" gamybos femtosekundiniu laze-
riu "Carbide". Per taip apdirbta stiklo plokstele praleidus
Gauso pluosta, jo bangos frontas yra faziSkai moduliuoja-
mas tam tikru dydziu, dél atsiradusio luZio rodiklio skir-
tumo tarp kiaurymeés (oras , n =~ 1) ir likusios plokstelés
dalies (stiklas, n ~ 1, 5). Taip moduliuoto Sviesos pluosto
komponentai uZlinksta skirtingais kampais ir konstrukty-
viai interferuoja pagal i$ anksto parinkta sklidimo trajek-
torijag. Pagamintomis kaukémis suformuoti pluostai buvo
registruojami su ant poslinkio staliuko jtvirtinta CCD ka-
mera. Pluostai sklido pagal i§ anksto parinkta trajektori-
ja ir, per 300 mm sklidimo, statmenose koordinatése uz-
linksta 0, 55 mm. Eksperimento rezultatai gerai sutampa
su teoriskai modeliuotais rezultatais. Toks pluosto skli-

dimo trajektorijos manipuliavimas ateityje gali buti taiko-
mas turiniy modifikacijy raSymui bei jy ésdinimui skaid-
riose terpése, siekiant suformuoti kanalus pagal kreivas
trajektorijas. Taip pat potencialus tokiy pluosty taikymas
medZiagy abliacijos eksperimentuose, kuriuose siekiama
kontroliuoti formuojamos jpjovos pasvirimo kampa.
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1 pav. Pluosto formavimo schema. Kreiva trajektorija
sklindantis pluostas suformuojamas praleidus Gauso
pluostg per is stiklo iSpjauta fazing kauke.

Reiksminiai ZodZiai: Airy pluostas, kreiva trajektorija
skilndantis pluostas, faziné kauké
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