Aerozoliy, debesy ir klimato saveika
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JUrinis aerozolis yra ypatingai svarbi globalinés
atmosferos sudedamoji dalis, nes vandenynai dengia
70% Zemés pavirsiaus, o dél vandenyny tamsaus
pavirSiaus i§ kosmoso pusés aerozoliai bei dél jy
susidarantys debesys zymiai keicia Saulés spinduliuotés
sklaidg bei atspindj. Priklausomai nuo jy sudéties,
aerozoliai veikia Zemés §iluminj balansa ir klimata
tiesiogiai, sklaidydami Saulés Sviesa atgal | kosmosa,
arba netiesiogiai, lemdami debesy susidarydama bei jy
gyvavimo trukme, tokiu biidu $aldydami klimata. Jurinis
aerozolis susidaro vandens pavirSiuje, veikiamas véjo,
taiau biologiniai procesai ir jy saveikos keifia jy
susidarymo procesa, t.y. Saltinio funkcija.

Pries daugiau nei deSimtmet] nustatéme, kad
organinés medziagos yra zenkli sudedamoji jirinio
aerozolio dalis, kuri kei¢ia aerozolio klimatines savybes
[1]. Organinés medziagos patenka j aerozolio sudétj
tiesiogiai, formuojantis oro burbuliukams, arba
netiesiogiai, kuomet lakios dujinés organinés medziagos
besijungdamos | klasterius formuoja aerozolio daleles.
Buvo nustatyta, kad jirinio aerozolio organinés
medziagos yra ne tik unikalios savo sudétimi (sudarytos
i§ ilgagrandininiy angliavandeniliy, tokiy kaip
lipopolisacharidai, baltymai ir amino rigstys), bet ir
sudétingai kei¢iancios aerozolio fizines savybes —
higroskopiskuma bei debesy kondensaciniy branduoliy
susidarymg — priklausomai nuo biologinio aktyvumo
pasauliniame vandenyne. Organinés medziagos pasizymi
ryskiu  dualizmu menkai absorbuoja vandenj
nejsotintoje vandens garais aplinkoje, bet puikiai virsta
debesy laseliais persotintoje vandens garais aplinkoje
[2]. Toks dualizmas buvo uzfiksuotas ir pirminiame

aerozolyje, susidaraniame lGztant bangoms, ir
antriniame aerozolyje, susidarant daleléms i§ dujinés
fazés  bei  prieStaravo  visuotinai  pripazintai

kappa-Kohler‘io teorijai, numatanciai, kaip aerozoliai
virsta debesy laseliais. Skysty faziy atsiskyrimo
termodinaminés pusiausvyros modelis (Liquid-Liquid
Phase separation) labai gerai paaiskino proceso vyksma
bei atitiko eksperimentinius rezultatus. Skysty faziy
atsiskyrimo metu netirpios organinés medZziagos
koncentruojasi dalelés pavirSiuje, zenkliai mazindamos
pavirSiaus jtempimo jégas, taciau beveik nepaveikdamos
tirpalo savybiy ir Raoult‘o efekto, o faziy atsiskyrimas
iSsilaiko debesy laselio augimo metu, net kai organiniy
medziagy monosluoksnis nebedengia viso pavirSiaus [3].
Faziy atsiskyrimo efekto pasekoje, esant konkreCiam
debesy persotinimo laipsniui, debesy kondensaciniy
branduoliy skaiCius padidéja iki 10 karty, lyginant su
kappa-Kohlerio teorija ir, tuo biidu, Zymiai kei¢ia debesy

susidaryma bei jy gyvavimo trukme.

Izotopiniais matavimo metodais pavyko atskleisti
organiniy medziagy susidarymo ir virsmy désningumus
pasauliniame vandenyne [4]. Stabilios anglies izotopinio
santykio kaita turi rySkia vandenyno pavirSiaus
temperatiiring priklausomybe, rodancig fotosintezés
reakcijy poveiki izotopiniam santykiui bei organiniy
medziagy praturtinimui aerozolio dalelése.
Eksperimentiniy rezultaty paaiskinimui buvo sukurtas
pusiau-empirinis modelis, kuriame tuo pat metu
koegzistuoja ir netolygiai pasklidusios netirpios
organinés medziagos, susidarancios i$ jlrinio planktono
sgveiky su bakterijomis ir virusais bei sgveiky
aukstesnése mitybinése grandinése, bei tirpiy organiniy
medziagy, kurios yra galutinis sgveiky produktas bei yra
tolygiai pasklidusios vandenynuose, o abiejy tipy
organines medziagos dinamiSkai keiCia viena kit
priklausomai nuo vandenyno pavir§iaus temperatiiros ir
véjo  greifio, salygojandio  pirminio  aerozolio
susidarymg. Tuo pat metu, minéty sgveiky metu vyksta ir
dujiniy medziagy emisija | juring atmosfera, i§ kuriy
véliau susidaro antriniai aerozoliai. Po visy Siy
transformacijy aerozoliai su krituliais grizta j vandenyny
pavirsiy, taip uzbaigdami organiniy medziagy apykaitos
ciklg (1 pav.).
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1 pav. Organiniy medziagy jiros vandenyje bei
atmosferoje apykaitos ciklas, atskleistas izotopiniais
matavimais [4].
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