Femtosekundiniy UV impulsy jtaka ZnO sluoksnio drékinimo savybéms

Femtosecond UV pulses influence to ZnO layer wetting properties
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Drékinimas yra svarbi medziagy savybé nulemta
pavirSiaus energijos ir pavirSiaus geometrinés struktiiros
[1]. Vandens ir medziagos kontaktinis kampas nusako ar
pavirsius yra hidrofilinis (<90°), ar hidrofobinis (>90°).
Kuomet kampas didesnis nei 150° pavirSius vadinamas
superhidrofobiniu ir $i savybé pritaikoma daugelyje
sri¢iy, tokiy kaip savaime iSsivalantys pavirSiai [2].
Drékinimo kampas mazesnis nei 90° gali bati
pritaikomas siekiant pavirSiy tolygiai padengti plonu
sluoksniu [3]. ZnO yra skaidrus regimajame $viesos
spektro diapazone, netoksi$kas, chemiskai stabilus,
todél taikytinas biojutikliuose, optoelektronikoje [4,5],

Tyrimu siekiama jvertinti galimybe strukttrizuoti
kompaktinio ZnO sluoksnio pavirsiy femtosekundiniais
ultravioletiniais impulsais ir iStirti pavirSiaus formavimo
parametry jtaka drékinimo kampui.

Eksperimentams  atlikti ~ naudotas  Yb:KGW
femtosekundinis  lazeris ,,PHAROS* (,,Sviesos
Konversija GmbH*, Lietuva). Lazerio impulso trukmé
yra =280 fs, bangos ilgis yra A=1064 nm. Trecioji
harmonika (1=343 nm) gauta naudojant harmoniky
modulj. Bandinio pozicionavimui XY aSimis naudoti
tiesiniai  stalai ,,ANTI130 (,,Aerotech JAV).
Fokusavimo lesis =100 mm montuojamas ant Z asies.
Programiné jranga ,,SCA*“ (,,Altechna RnD* Lietuva)
naudota sudaryti ir vykdyti lazerinio formavimo
algoritmus. Poveikio lazeriu eksperimentai atlikti
,Altechna RnD“ laboratorijoje. Lazeriu suformuotos
struktiros  atvaizduotos  naudojant  skenuojantj
elektroninj mikroskopa. 1 pav. pateikiamas lazeriu
suformuoty pavirsiniy strukttiry pavyzdys.

1 pav. Lazeriu suformuotos ZnO pavir§inés struktiiros
atvaizduotos  naudojant  skenuojant]  elektroninj
mikroskopa. Lazerinio proceso pagrindiniai parametrai:
1000 impulsy j milimetra, E=0,25 uJ.

Didinant energijos tankj - kei¢iant impulso energija,
o impulsy tankj milimetre laikant pastovy, stebimas
ZnO sluoksnio pavirsiaus morfologijos kitimas.

Distiliuoto vandens lasg wuzlaSinus ant paruosto
pavirSiaus buvo stebimas statinis drékinimo kampas.
Didéjant spinduliuotés energijai, kuria paveiktas ZnO
sluoksnis, matyti drékinimo kampo mazéjimas.
Drékinimo kampo matavimy rezultatas pateiktas 2
paveiksle.
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2 pav. Lazeriu paveikto ZnO pavirSiaus drékinimo
kampas nuo lazerinés spinduliuotés impulso energijos.
Atidétos priklausomybés stebint drékinimo kampa
praéjus atitinkamam laiko tarpui nuo laso ir pavirSiaus
kontakto momento.

Reik§miniai ZodzZiai: ZnO, drekinimas femtosekundiniai
impulsai.
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