Radiaciniy Suoliy parametrai volframo jonuose su atviru 4d sluoksniu

Spectroscopic parameters of emission transitions in tungsten ions with open 4d shell

Rasa Karpuskiené, Romualdas Kisielius, Pavelas Bogdanovicius
Vilniaus universitetas, Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, Saulétekio al. 3, 10257 Vilnius
rasa.karpuskiene@tfai.vu.lt

Keleta pastaryju mety i$samiai tiriame volframo
jonus su atviru 4d  sluoksniu  pagrindinéje
konfigtracijoje, taikydami kvazireliatyvistini artini
(QR)  reliatyvistiniams  efektams  jskaityti, o
koreliacinius efektus iskaitome taikydami konfigiiraciju
saveikos (CI) metoda transformuotyjy radialiyjy
orbitaliy bazéje.

Naujausiame miisy darbe i$samiai iSnagrinétos W***
pagrindinés  konfigliracijos  4p®4d* ir suzadinty
konfigiiraciju komplekso 4p°4d® + 4p®4d*4f lygmeny
energijos, pateikti jvairiy tipy emisijos Suoliy
spektroskopiniai parametrai [1]. Be to, remiantis
palyginimu su eksperimentiniais ir kity autoriy
teoriniais duomenimis, buvo nuosekliai jvertinti kvazi-
reliatyvistiniu artiniu gaunamy Suoliy tikimybiy ir
bangy ilgiu neapibréztumai. Siuo metu atliekamas
analogiskas tyrimas W' jono pagrindinei konfi-
giliracijai 4p®4d’ ir suzadintoms konfigtiracijoms 4p°4d°
+ 4pf4d*4L.

Siame darbe pateiksime jony W*** ir W' stipriausiy
elektriniy dipoliniy Suoliy (E1) tikimybiy analizg ir
palyginima su eksperimentiniais [2] bei kity autoriy
teoriniais duomenimis [3,4].

Jonai W**' ir W¥' yra sudétingos sistemos.
Kiekvieno i$ jy pagrindinéje konfigiiracijoje yra vir§ 30
lygmeny, o suzadintose, turinciose atvirus 4p, 4d ir 4f
sluoksnius, lygmeny skaicius jonui W3*" yra 420 ir 525
jonui W***, 1§ daugumos suzadinty lygmeny yra leistini
El Suoliai. Kadangi Suoliy yra labai daug, detaliai
iSanalizuoti  kiekvieno Suolio charakteristikas yra
praktiskai nejmanoma. Gautus teorinius skaiiavimuy
rezultatus optimaliausia yra vaizduoti grafiskai.

Palyginimui pateikiame savo gautus rezultatus
(1 pav.) ir dali duomeny i§ [4] (2 pav.). Siuose
bréziniuose kiekvienas E1 Suolis pavaizduotas vertikaliu
briik$niu ties savo bangos ilgiu A, o briiks$nio aukstis g4
atitinka Suolio tikimybg 4, padauginta i§ pradinio
lygmens statistinio svorio g.

Kvazireliatyvistiniu artiniu gautus spektroskopinius
parametrus palyginome su darbe [3] pateiktais
rezultatais, naudodami vidurkiy skai¢iavimo metodus,
pateiktus tame paciame darbe. Gauti vidutiniai dydziai
leidzia palyginti ne tik skirtingais budais gautus
teorinius rezultatus tarpusavyje, bet ir jvertinti ju
neapibréztumus bei tiksluma. Véliau Siuvos jvertinimus
naudojame konkreciy Suoliy tikimybiy ir bangos ilgiy,
gauty kvazireliatyvistiniu artiniu, neapibréztumams
nustatyti.
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1 pav. Teorinés emisijos Suoliy charakteristikos gautos

QR artiniu.
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2 pav. Teorinés Suoliy charakteristikos i$ [4] su
instrumentine Gauso tipo gaubiamaja.

Pilnus tiriamy jony spektroskopiniy parametry,
iskaitant suzadinimo elektronais parametrus, rinkinius
galima rasti Vilniaus universitete veikiancioje atviros
prieigos sudétingy atomy ir daugiakriiviy jony duomeny
bazéje ADAMANT (www.adamant.tfai.vu.lt/database)

Reiksminiai ZodZiai: volframas, radiaciniai Suoliai,
kvazireliatyvistinis artinys.

Literatiira

[1] R. Karpuskiené, P. Bogdanovich and R. Kisielius, ADNDT 115-
116 385 (2017).

[2] R. Radtke, C. Biedermann, G. Fussmann, J.L. Schwob, P.
Mandelbaum and R. Doron, Atomic and Plasma-Material Interaction
Data for Fusion, vol. 13 (International Atomic Energy Agency,
Vienna, 2007)

[3] R. Radtke, C. Biedermann, J.L. Schwob, P. Mandelbaum and R.
Doron, Phys. Rev. A 64 012720 (2001).

[4] C. S. Harte, C. Suzuki, T. Kato, H. A. Sakaue, D. Kato, K. Sato, N.
Tamura, S. Sudo, R. D’Arcy, E. Sokell, J. White, G. O’Sullivan, J.
Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 43 205004 (2010).


http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Kojima%2C+Seiji&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
mailto:rasa.karpuskiene@tfai.vu.lt

