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Chaoso valdymas, t.y. chaotiniy sistemy nestabiliyjy
biseny stabilizavimas neinvaziniais metodais, yra viena
idomiausiy netiesinés dinamikos sri¢iy. Uzdelsto
griztamojo rySio valdymo metodas (UGRV), kuris buvo
pasitilytas [1] darbe, yra paprasta, bet efektyvi priemoné
Nestabiliyjy periodiniy orbity (NPO) stabilizavimui.
UGRYV yra panaudotas daugelyje eksperimenty, ir yra
pasitlyta daugybé jo modifikacijy, pagerinanciy jo
veiksmingumg (Zr. pavyzdziui apzvalgg [2]). Svarbiausia
$io metodo modifikacija yra ISpléstinis UGRV (IUGRV)
[3], kuris panaudoja begaling delsy eilutg, ir padaro
metoda veiksmingg stipriai nestabiliy NPO atvejais.
UGRYV teorija yra sudétinga, nes $iy sistemy dinamika
vyksta begalinio matavimo erdvéje. UGRV valdomy
sistemy tiesinj stabilumg nusako begalinis Floké rodikliy
(FR) skaicius. Tai apsunkina §io metodo optimizavima,
nes sunku manipuliuoti begaliniu FR spektru, turint
baigtinj valdymo parametry rinkin;.

Cia pateikiame du miisy pastaruosius darbus [4,5],
kuriy tikslas yra tolimesnis UGRYV teorijos plétojimas.

Publikacijoje [4] mes nagrinéjome baigtinés
dimensijos UGRV  modifikacija,  panaudodami
laukimo-veikimo koncepcija. Si idéja i pradziy buvo
pasitlyta tiesinei invariantinei laiko atzvilgio sistemai,
veikiamai UGRYV valdiklio. Id¢jos esmé yra periodiskas
uzdelsto valdymo trikdzio iSjunginéjimas (laukimas) ir
jjungingjimas (veikimas). Mes Cia pritaikéme $ig idéja
UGRV  veikiamoms NPO. Parodéme, kad, kai
laukimo trukmé yra ilgesné negu veikimo, tai dinaminiy
sistemy begalinio matavimo funkciné erdvé redukuojasi
iki baigtinio matavimo skai¢iaus. Tuomet valdomos
sistemos FR skai¢ius tampa lygus laisvos sistemos FR
skai¢iui. Todél valdomos NPO tiesinis Stabilumas gali
bati Zymiai pagerintas, tinkamai varijuojant valdymo
parametrus. Mes C¢ia apsiribojome neautonominiy
sistemy atveju, nes tuomet valdoma NPO ir periodiné
jungingjimo funkcija yra sinchronizuotos.

Mes adaptavome Gradient Sampling (GS) metoda
laukimo-veikimo UGRV metodo veikiamoms NPO.
Siuo atveju reikéjo rasti tokias valdymo parametry
vertes, kurioms esant FR realioji dalis virsty dideliu
neigiamu skai¢iumu, ty. jvykty deadbeat (tikras
deadbeat'as atitikty minus begalybe). Uzdavinys buvo
apsunkintas tuo, kad deadbeat'as yra smailus
minimumas, t.y. minimizuojamos funkcijos iSvestiné yra
labai didelé. Sig problemg issprendéme, adaptave GS
metoda, kuris yra taikomas lauztiniy funkcijy
minimumy paieskai.

Straipsnyje [5] mes atradome sarysj tarp IUGRYV ir
neseniai Olyaei ir Wu [6] pasitilyto chaoso valdymo
metodo. Pastarajame metode norima NPO yra

aproksimuojama apkarpyta Furje eilute. Si eiluté yra
modeliuojama Harmoniniy oscilaitoriy (HO) sistema,
kuri yra prijungta prie valdomos sistemos taip, kad HO ir
valdomos NPO sinchronizuota dinamika tampa stabili.
Lyginant su UGRV valdymo schemomis, HO metodas
(HOM) reikalauja daugiau pastangy eksperimentinése
realizacijose; ta¢iau HOM teorija yra daug paprastensé,
nes yra pagrjsta paprastomis diferencialinémis lygtimis.

Mes tyréme HOM begalinio harmoniky skaiciaus
riboje, ir nustatéme, kad, kai rySio koeficientai yra
vienodi visiems HO, tai tuomet HO valdiklio perdavimo
funkcija sutampa su IUGRV valdiklio perdavimo
funkcija. Sis rezultatas yra vertingas ne tik teoriniu
pozituriu (jis padeda giliau suprasti HOM ir UGRV
valdymo schemas). Jis taip pat leidzia aproksimuoti
IUGRYV sistemas paprastomis diferencialinémis lygtimis.
Taip pat parodéme, kad IUGRV metodo vedantysis FR
gali bati jvertintas i§ HOM tiesinés analizés, apsiribojant
baigtiniu harmoniky skaic¢iumi.

Mes panaudojome patobulintg Spektriniy elementy
metoda (SEM) IUGRV atvejui. Pavyzdziui, [7] darbe
SEM buvo pritaikytas ITUGRV sistemy FR radimui,
apkarpant begaling delsy eilutg iki baigtinés, todél
metodas buvo i§ esmés apytikslis. Tuo tarpu, mes SEM
patobulinome, pritaike ji begalinei delsy eilutei,
pasinaudodami rekurentiniu sarySiu, zr. [8] darbo
apendiksg.
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laukimo-veikimo valdymo strategija .

Literatira

[1] K. Pyragas, Phys. Lett. A 170, 421 (1992).

[2] K. Pyragas, Philos. Trans. R. Soc. A 364, 2309 (2006).

[3] J. E. S. Socolar, D.W. Sukow, and D. J. Ghauthier, Phys. Rev. E 50,
3245 (1994).

[4] V. Pyragas, K. Pyragas, Phys. Rev. E 94, 012201 (2016).

[5] V. Pyragas, K. Pyragas, Phys. Rev. E 92, 022925 (2015).

[6] A. A. Olyaei, Ch. Wu, Phys. Rev. E 91, 012920 (2015).

[7] D. J. Tweten,B. P. Mann, Phys. Rev. E 86, 046214 (2012)

[8] V. Pyragas, K.Pyragas, Eur. J.Phys. B 87, 274 (2014)


file:///F:/Dropbox/Dropbox/Archyvas/Local%20Settings/Temp/bat/vardas.pavardis@mail.lt
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Lushnikov%2C+S.+G.&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true

