Netiesiné kvantiné optika sukininei létai Sviesai
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Atomai, suZadinti j aukStai esancias Rydbergo bu-
senas turincias pagrindinj kvantinj skaiciy didesnj negu
50, pastaruoju metu susilauké didelio démesio [1]. Ka-
dangi van der Waals’o sgveika tarp atomy didéja didéjant
pagrindiniam kvantiniam skaiciui n kaip n'!, sgveika tarp
Rydbergo atomy yra daug eiliy stipresné negu saveika tarp
atomy esanciy pagrindinéje busenoje. Viena is stiprios s3-
veikos tarp Rydbergo atomy pasekmiy yra Rydbergo blo-
kados efektas, kai dél stiprios saveikos negalima tuo paciu
metu suZadinti greta esanciy atomy. Stipri sgveika tarp
Rydbergo atomy taip pat leidZia tirti netiesinés kvantinés
optikos efektus pavieniy Sviesos kvanty lygyje. To pasie-
kiama koherentiSkai susiejant 1étai sklindancius fotonus
ir stipriai sgveikaujancias Rydbergo biisenas esant elekt-
romagneti§kai indukuoto praskaidréjimo sglygoms [2].

Dazniausiai Rydbergo elektromagnetiskai indukuo-
to praskaidréjimo eksperimentuose yra naudojama kopé-
¢iy tipo atomo ir Sviesos sgveikos konfigiiracija. Tokia
konfigiiracija yra sudaryta i atomo pagrindinés buisenos,
tarpinés suZadintos biisenos bei Rydbergo biisenos. Sia-
me praneSime mes siiilome Rydbergo elektromagnetiSkai
indukuotam praskaidréjimui panaudoti sudétingesne dvi-
gubo tripodo atomo ir §viesos saveikos schema, parodyta
1 pav. Dvigubo tripodo atomo ir Sviesos sgveikos sche-
moje du zonduojantys lazeriy laukai sklinda atomy terpé-
je, sukurdami dvikomponente (sukining) léta Sviesg. Dvi-
komponentés 1étos Sviesos sklidimas neseniai buvo eks-
perimentiSkai pademonstruotas naudojant nesaveikaujan-
¢ius atomus [3]. Dvigubo tripodo atomy ir Sviesos savei-
kos schema leidZia sukurti efektine sukinio ir orbitos sg-
veika sukininei létai Sviesai.

Palyginus su ligi §iol naudotomis kvantinés netiesi-
nés optikos schemomis su Rydbergo atomais, dvigubo tri-
podo schema pasiZymi tiek sukinio ir orbitos saveika suki-
ninei létai Sviesai tiek efektine sgveika tarp fotony. Kopé-
¢iy tipo atomy ir §viesos sgveikos konfigiiracijoje efekti-
né saveika tarp zonduojancio lauko fotony yra visada pri-
traukianti, nepriklausomai nuo jy vienfotoninio isderini-
mo [4]. Tuo tarpu misy sitlomoje dvigubo tripodo sche-
moje saveika gali tapti atstumianti jei dviejy zonduojanciy
lauky vienfotoniniai iSderinimai A; ir Ay turi prieSingus
Zenklus.

1 pav. Dvigubo tripodo atomo ir §viesos sgveikos
schema turinti Rydbergo lygmenis s ir so.
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kai indukuotas praskaidréjimas, léta sviesa
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