Lanksc¢iy mikroporéty 3D karkasy formavimas stereolitografijos biidu

Fabrication of flexible microporous 3D scaffolds via stereolithography
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3D spausdinimo (3DS) technologijos pastaruoju metu
sulauké didelio susidoméjimo mokslo, pramonés ir
vartotojy  sektoriuose. Kompiuterinio projektavimo
(angl. computer aided design — CAD) ir pasluoksninio
dariniy formavimo déka Sia technologija galima
suformuoti  sudétingos  geometrinés  architektiiros
darinius. 3DS gali bati panaudojamas ir sparéiai
besivystanéioje mokslo srityje — audiniy inZinerijoje,
kurios tikslas — atkurti originalaus audinio funkcijas,
paZeista dalj pakeigiant nauju audiniu. Sig sritj sudaro
trys pagrindiniai komponentai: lastelés, biomolekulés ir
karkasai, suformuojantys dirbting struktiira, kuri
atkartoja trimate audinio formg [1]. Audiniy inZinerijos
tikslams naudojami karkasai turi biiti biosuderinami,
tinkamo porétumo, kad galéty uZtikrinti mazo
moleukinio svorio molekuliy, dujy bei maisto medziagy
pralaiduma [2].

Siame darbe karkasy formavimui buvo panaudojami
staliniai (angl. tabletop) 3D spausdintuvai Formlabs
Forml+ ir Autodesk Ember. Naudojant tokius
spausdintuvus audiniy inZinerijoje, karkasus galima
suformuoti greitai, pigiai, paprastai ir be dideliy
reikalavimy eksperimento salygoms. Darbe buvo
siekiama istirti ir palyginti, kokius maziausiy matmeny
darinius, kurie atitikty brézinj, galima suformuoti
minétaisiais 3D spausdintuvais. Buvo pastebéta, kad
spausdinant Autodesk Ember spausdintuvu
mikroarchitektiira atkartoja kompiuterinj model] ty
poréty karkasy, kuriy periodas didesnis arba apie 0,6 mm,
o Formlabs Forml1+ spausdintuvu — didesnis arba apie
1,35 mm (1 pav.). Taip pat buvo tikrinamas lanks¢iomis
savybémis pasizymincios komercinés dervos Formlabs
Flexible biosuderinamumas — atspausdinti i§ Sios
medziagos karkasai buvo uzséjami lgstelémis ir
vertinamas jy gyvybingumas. Kadangi dalis lasteliy
zudavo, buvo stengiamasi ieskoti buidy, kuriais karkasy
biosuderinamuma bty galima pagerinti — papildoma UV
ekspozicija ir ilgos ry$kinimo izopropanolyje bei
metanolyje trukmés (20 min. — 72 val.) skirtingose
temperatirose (kambario ir 37-40 °C). Nustatyta, kad
panaudotieji budai pagerino biosuderinamumg apie 50%
- didziausias santykinis lasteliy gyvybingumas buvo
tuose karkasuose, kurie mirkyti tirpaluose ilgiausiai ir
pakaitinus (2 pav.).

Taigi, staliniai 3D spausdintuvai gali biti naudojami
karkasy gamybai audiniy inzinerijos tyrimams. Tinkamai
parinkus salygas, galima padidinti elastomeriniy 3DS
tinkamy dervy biosuderinamuma.
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1 pav. 3D spausdintuvu Formlabs Form1+
suformuoti dariniai su skirtingais periodais d.

Meginys Temperatira Trukmeé izopropanol. Trukmé metanol.

1 kambario  T2h 72k
B 2 37-40°C 1k 1h
B 3 kambaio  1h 1h

CH 4 37-40°C  T2h 72h

' 5 kambario 20 min 0
M kontrole

Santykinis lasteliy gyvybingumas

Meginys

2 pav. Skirtingomis sglygomis ryskinty karkasy
biosuderinamumo vertinimas.
Reiksminiai zodzZiai: 3D
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