Struktiiriniy poky¢iy lantano molibdato vandeniniuose miSiniuose tyrimas naudojant
Ramano spektroskopijos metoda

Structural changes in lanthanum molybdate aqueous mixtures using Raman spectroscopy
method
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Lantano molibdato (LAMOX) aukStatemperatiiriné
beta-fazé (B-La,Mo,0,) pasizymi ypac didele deguonies
vakansijy koncentracija bei greito (spartaus) joninio
laidumo savybémis, todél turi potencialy pritaikyma
kieto kuro elektrolitinése celése (SOFC) kaip kietasis
deguonies jony elektrolitas [1]. Sias savybes patvirtina
zenkli LAMOX junginio fotony sklaida ir zemas jos
Siluminis laidumas [2]. Deja, kubiné B-La,Mo0,0¢ fazé
stabili tik vir§ 560 °C, o kambario temperatiiroje ji virsta
i monoklining alfa-faz¢ (a-La;Mo0,04). Todél nuo pat Sio
junginio savity savybiy atradimo, kurj atliko P. Lacorre
su bendraautoriais, daugelio mokslininky pagrindiné
uzduotis iSlieka B-La,Mo0,0y fazés ir jos padidinto
joninio laidumo stabilizavimas kambario temperatiiroje.
Siam tikslui jgyvendinti daZniausiai lantanas ar
molibdenas dalinai keiciami kitais elementais i$laikant
patvaria La,Mo0,0Oy kubing beta-fazés kristaling
struktiirg. Tokiai uzduociai atlikti labiausiai tinka
vandeninis zoliy-geliy sintezés metodas, kurio pagalba
atskiri elementai yra sumaiSomi pasirinktame tirpiklyje
dar atominiame lygmenyje, taip sutrumpinant tiek
galutinio daugiakomponencio oksido formavimosi kelig,
tiek kaitinimo temperatiira. Tokiu biidu atsiranda
galimybé tirti jvairiy metaly jony prigimties ir jy
frakcijy jtakg galutiniy oksidiniy faziy Siluminéms
savybéms. Be to, Sio dvikomponencio oksido
formavimosi ypatumai vaidina lemiamg vaidmenj jo
kristalinés strukttiros formavimuisi ir sukuriamoms
joninio laidumo charakteristikoms. Todél pradiniy
sintezés komponenty tarpusavio sgveika vandeniniuose
tirpaluose, geliacijos proceso eiga ir gauty tarpiniy
junginiy stabilumo tyrimai yra esminis raktas, kuris
atveria placias galimybes susiformuojanciy galutiniy
keramikiniy junginiy savity ypatybiy aiSkinimui. Tokiu
bidu susidariusiy junginiy ar tarpiniy produkty
struktliriniai komponentai yra efektyviai nustatomi
panaudojant tokius tyrimy metodus kaip Rentgeno
spinduliy difrakcija (XRD) ir Raman spektroskopija
(RS). Zinant tai, jog vandeniniy drusky tirpaly analizé
néra paprastas uzdavinys, todél Raman spektroskopija
yra galingas jrankis detaliai jvertinant vandeninio
zoliy-geliy metodo geliacijos eigoje vykstancius atskiry
funkciniy grupiy tarpusavio sgveikos struktirinius
vyksmus bei jy jtakg vandens molekuliy koncentracijai.
Tiesa, virpesiniy mody identifikavimas yra pakankamai
komplikuotas, kadangi susiformavusiy komponenty

struktliros yra labai sudétingos. Nepaisant to,
vandeniniy lantano molibdato mi$iniy (zoliy) Ramano
sklaidos spektry wvalentiniy —OH funkciniy grupiy
virpesiy  srityje  uZregistruoty  virpesiniy  juosty
parametrai suteikia struktlirinés informacijos apie
vandenj ir jo molekuliy poveikj gautiesiems
polimeriniams dariniams. Tokie tyrimai padeda nustatyti
galutinio La,Mo0,09 dvikomponencio oksido
susidarymo mechanizmg bei optimizuoti esminius
sintezés parametrus, kurie nulemia jo galutines fizikines
savybes bei leidzia pagrjsti potencialias jo taikymo
galimybes tiek fundamentiniu, tiek pramoniniu
aspektais.

Siame darbe RS metodu analizuojami naujai
susintetinty  lantano molibdato tartratiniy  zoliy
struktiiros koncentraciniai pokyc¢iai vandeniniuose
misiniuose i§ Ramano sklaidos spektry virpesiniy juosty
parametry 300-3900 cm ' srityje poky&iy (1 pav.).
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1 pav. Skirtingy lantano molibdato vandeniniy miSiniy

kietosios (a, d) ir skystosios (b, ¢) frakcijy Ramano
sklaidos spektrai 300-1550 cm™ srityje.
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