Nuo kambario temperatiiros fosforescencijos iki Siluma aktyvuojamos uZdelstosios
fluorescencijos pirimidiny - karbazoly dariniuose

The conversion of room temperature phosphorescence towards thermally activated delayed
fluorescence in carbazole — pyrimidine compounds
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Organiniy technologijy tobuléjimas sukélé pervers-
mg optoelektronikos srityje. Viena sparCiausiai besi-
vystan¢iy krypéiy yra organiniai §viesg spinduliuojantys
diodai (angl., OLED) [1]. Siekiant uztikrinti efektyvia
Sviestuky veika, biitina realizuoti tripletiniy energijos
lygmeny indélj. Tai pasiekiama fosforescenciniuose ir
$iluma aktyvuojamos uzdelstosios fluorescencijos (angl.,
TADF) vyksmus demonstruojanciuose prietaisuose [2,3].
Siame darbe nagrin¢jami donor-akceptoriniai pirimidiny
ir karbazoly dariniai, su skirtingo poliskumo pakaitais.
Analizés metu siekiamauztikrinti peréjimo nuo kambario
temperatiiros fosforescencijos iki Siluma aktyvuojamos
uzdelstosios fluorescencijos valdyma ir jvertinti svar-
biausius kinetinius ir spektrinius parametrus.
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1. pav. Analizuojamy pirimidiny ir karbazoly dariniy
fotoliuminescencijos spektriniai skirstiniai ZEONEX
(kairéje) ir PMMA (desinéje) matricose deguonies
prisotintoje aplinkoje (juoda spalva) ir pasalinus
deguonj (raudona spalva).

Atlikus dariniy fotoliuminescencijos dinamikos
tyrimg skirtingo poliskumo ir kietumo polimerinése
matricose (PMMA ir ZEONEX) oro ir inertiniy dujy
aplinkose nustatyti pagrindiniai konversijos tarp
fosforescencijos ir TADF vyksmo reikalavimai (1 pav.).
ISsiaiskinta, kad efektyvi fosforescencija kambario
temperatiiroje pasieckiama esant dideliam energijy
skirtumui tarp tripletiniy ir singuletiniy energijos
lygmeny (apie 0,5 eV) ir kietai molekulés struktiiros
konformacijai (1, 2 dariniai). Pasalinus deguonies povei-
ki registruojamas fosforescencijos signalas kambario
temperatiiroje. Tuo tarpu, naSus TADF vyksmas
realizuojamas molekulése sumazu energijy skirtumutarp
tripletiniy ir singuletiniy biseny (maziau nei 0,2 eV) bei
leidziant molekulei patirti torsinius judesius suzadinimo
metu (3,4 dariniai). Siuo atveju fiksuojamas signalo
iSaugimas ties fluorescencijos spektro smaile paSalinus
deguonies nulemtg tripletiniy biiseny gesinimg. TADF
vyksmo spektriniy ir kinetiniy savybiy tyrimas skirtingo
poliskumo tirpikliuose atskleidé, kad §is vyksmas stipriai
priklauso nuo aplinkos poliskumo dél kei¢iamos viduje-
molekulinés kriivio pernasos energijos lygmens padéties
tripletiniy energijos lygmeny atzvilgiu. Nustatyta, kad
optimizavus molekulés donor-akceptorinés sistemos ir
aplinkos poliskuma galima uztikrinti itin efektyvy TADF
vyksma.

Taigi, molekuliy pakaity poliskumas ir strukttrinis
i$sidéstymas bei aplinkos poliSkumas ir kietumas lemia
fosforescencijos arba TADF vyksmo pasireiskima.

Reiksminiai Zzodziai: Siluma aktyvuojama uzdelstoji
fluorescencija, fosforescencija, interkombinaciné kon-
versija.
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