Neigiamos gigantiSkos pjezovarzos efektas deimanto tipo anglies dangose
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Pjezovarzinis efektas naudojamas daugumoje Siuo
metu gaminamy slégio bei jtempiy jutikliy ir didelio
pagrei¢io akselerometry. Siuo metu didéja jutikliy,
gebanéiy registruoti itin mazus pokycius bei veikti
agresyviose aplinkose poreikis. Metalo plévelés ir Si
netenkina tokiems jutikliams keliamy reikalavimy. SiC ir
polikristalinis deimantas - galima alternatyva. Taciau jie
auginimami aukStose temperatiirose. Siy medziagy
temperatiirinis varzos koeficientas (TVK) yra didelis. Cia
perspektyvi medziaga yra deimanto tipo anglis amorfiné
medziaga susidedanti i§ sp? tipo (grafito tipo) anglies
klasteriy jterpty j sp® tipo (deimanto tipo) anglies matricg
— pasizyminti geru mechaniniy ir elektriniy savybiy
deriniu, cheminiu inertiSkumu, biosuderinamumu.
Deimanto tipo anglies dangy (DTAD) pjezovarzinis
keitimo faktorius (KF) didesnis nei Si, SiC, deimanto.
DTAD savybes galima papildomai valdyti auginimo
metu ] amorfinés anglies matrica jterpiant metaly
nanoklasterius ir taip suformuojant nulinio TVK dangas.
Neseniai miisy buvo parodyta, kai kuriy deimanto tipo
anglies dangy pjezovarzinis keitimo faktorius (santykinio
varzos pokycio ir santykinio plévelés matmeny pokycio)
santykis gali daugiau nei per eile virSyti silicio
pjezovarzinj keitimo faktoriy. Kitaip tariant stebimas taip
vadinamas gigantiskosios pjezovarzos reiskinys.

Siame darbe hidrogenizuotos deimanto tipo anglies
dangos ir hidrogenizuotos deimanto anglies bei nikelio
nanokompozity (DTAD:Ni) plévelés uzaugintos Ni
taikinio reaktyviojo magnetroninio dulkinimo budu.
Auginimui  naudotas  didelés galios impulsinis
magnetroninis dulkinimas. Palyginimui kai kurios
plévelés uzaugintos nuolatinés srovés magnetroninio
dulkinimo biidu. DTAD ir DTAD:Ni strukttra bei sudétis
tirti Raman‘o sklaidos spektroskopijos, Rentgeno
fotoelektrony spektroskopijos ir Rentgeno spinduliy
energijos dispersijos spektrometrijos biidais. Bandiniy
pjezovarzinés savybes tirtos keturiy tasky lenkimo btidu.

Darbe i$nagrinéta DTAD ir DTAD:Ni struktiiros bei
cheminés sudéties jtaka pléveliy pjezovarzinéms
savybéms. DTAD, kaip ir daugumos kity medziagy,
varza jas tempiant paprastai didéja. DTAD teigiamas
pjezovarzinis keitimo faktorius gali siekti iki 100. Siame
darbe, kai kuriuose DTAD ir DTAD:Ni bandiniuose
stebétas labai didelis varzos sumazéjimas, bandinius
veikiant tempiamiesiems jtempiams (1 pav.). Siy
bandiniy keitimo faktoriaus vertés sieké -3200.
Neigiamos gigantiSkosios pjezovarzos reiskinys buvo
paaiskintas galimu dviejy fizikiniy mechanizmy deriniu.
Pirmasis jy - tai sp? tipo rySiais susijungusios anglies
nanoklasteriy telkiniy susidarymas. Antrasis — sri¢iy su
sumazintu vandenilio kiekiu susidarymas. Kitaip tariant,

dangose susidaro padidinto elektrinio laidumo
(sumazéjusios varzos) sritys. Veikiant tempiamiesiems
jtempiams, Sios padidinto elektrinio laidumo sritys
persirikiuoja bei jungiasi tarpusavyje. Taip susidaro
padidinto elektrinio laidumo kanalai. Tuo tarpu
pagrindinis srovés perneS§imo mechanizmas tarp atskiry
sp? tipo rySiais susijungusios anglies nanoklasteriy yra
elektrony Sokavimas ir/arba tuneliavimas.
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Laikas (s)
1 pav. DTAD:Ni plévelés varzos priklausomybé nuo
deformuojancios jégos (a) ir varzos priklausomybés nuo
laiko grafikas didinat bei véliau mazinant bandinj
deformuojandia jéga (iSmatuotas bandinio keitimo
faktorius buvo -1028).

Reiksminiai  Zodziai:  gigantiskoji
pjezovarza,  deimanto  tipo  anglis,
magnetroninis dulkinimas.
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