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Skaidulinés lazerinés sistemos yra patrauklios didelés
galios ultratrumpyjy impulsy generacijai ir stiprinimui
dél placiy sugerties ir emisijos juosty, ilgos
fluorescencijos gyvavimo trukmés. Plati emisijos juosta
leidzia stiprinti kad ir 30 fs trukmés impulsus [1], o dél
ilgos fluorescencijos gyvavimo trukmeés sukaupiama
daug energijos. Stipri spinduliuotés lokalizacija
skaidulos Serdyje ir mazas kvantinis defektas lemia
aukstg skaiduliniy lazeriniy sistemy naSumg. Taciau
stipri Sviesos lokalizacija skaidulos Serdyje kartu sukuria
ir fundamentaly tokiy sistemy ribojimg. Impulsy
energinés charakteristikos skaidulinés lazerinés sistemos
iSvade ribojamos spinduliuotés saviveikos su medziaga.
Ultratrumpyjy impulsy atveju fazés moduliavimasis
optingje skaiduloje pasireiskia, kai impulsy energija
tesiekia 1nJ [1]. Tokiu atveju atsiranda netiesinis fazés
postiimis, impulso Cirpas tampa netiesinis ir jau néra
pilnai  kompensuojamas naudojant  standartinius
dispersinius komponentus. Impulso laikiné forma
deformuojama, o sistemos iSvade sumazéja laikinis
impulsy kontrastas ir smailinis intensyvumas.

Faziskai moduliuoty (¢irpuoty) impulsy stiprinimas
yra vienas i§ budy, leidziantis pasiekti praktikoje
panaudojamas impulsy energijas ir iSvengti impulsy
laikinés deformacijos dél fazés moduliavimosi. Sio
metodo esmé tokia, jog impulsai yra iSpleciami laike,
taip sumazinamas smailinis intensyvumas, véliau
pastiprinami  ir suspaudziami iki pradiniy, arba
trumpesniy impulsy. Kitas biidas sumazinti netiesiSkumo
jtaka impulsams realizuojamas didinant stiprintuvo
skaidulos Serdies diametrg. Taciau didinant skaidulos
diametrg vis sunkiau islaikyti geras erdvines pluosto
charakteristikas. Pastaruoju metu vis placiau naudojami
vieng skersing moda palaikantys fotoniniy kristaly
stiprintuvai, kuriy Serdies diametras siekia 30-85 um [2].
Stiprinant ¢irpuotus impulsus didelio modos ploto
stiprintuvuose sumazinama stiprintuvo netiesiSkumo
jtaka impulsui, todél sistemos iSvade pasiekiami keliy
desimciy uJ energijos femtosekundiniai impulsai. Tokiy
impulsy charakteristiky pilnai pakanka efektyviy
spindulivotés daznio keitimo sistemy, paremty
kontinuumo generacija ir stiprinimu, realizacijai.

Siame darbe demonstruojamos dvi skaidulinés
¢irpuoty impulsy stiprinimo sistemos panaudojant 30 um
ir 45 um skersmens fotoniniy kristaly stiprintuvus.
Principiné femtosekundiniy impulsy skaidulinio lazerio
schema parodyta la pav. Taip pat darbe pristatomi ir
aptariami  skaidulinio lazerio spinduliuotés daznio

derinimo schemos, leidziancios pasiekti 700-2000 nm
spektro sritj, rezultatai.

Visiskai skaidulinis pasyvios mody sinchronizacijos
osciliatorius generuoja spektriskai ribotiems artimus
impulsus 40 MHz pasikartojimo dazniu ties 1030 nm
centriniu bangos ilgiu. Osciliatoriaus impulsy spektras
iSpleciamas ilgoje pasyvioje skaiduloje iki 12,7nm, o
trukmé iSpleciama iki ~500 ps panaudojant Cirpuota
skaiduling  Brego gardele (CFBG). Impulsy
pasikartojimo dazniui sumazinti naudojamas
akustooptinis moduliatorius, po kurio naudojama
priesstiprintuvo pakopa (preAMP), optimizuota prie
pasirinkto didelio modos ploto stiprintuvo. Sustiprinti
impulsai spaudziami difrakciniy gardeliy pora iki sub-
300fs.
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1 pav. a) principiné skaidulinio femtosekundinio lazerio
schema; b) iSmatuota spinduliuotés daznio derinimo
kreive.

Skaidulinés sistemos spinduliuotés daznio derinimo
schema (SCOPA) paremta kontinuumo generacija YAG
kristale ir stiprinimu BiBO kristale. ISmatuota
spinduliuotés daznio derinimo kreivé parodyta 1b pav.
Taip pat darbe parodoma, jog efektyviam spinduliuotés
daznio keitimui pakanka santykinai mazos impulsy
energijos (~1pJ), todél kaupinimo lazeris gali bati
supaprastintas.

Literatiira
[1]J. Limpert ir kiti, IEEE Quantum Electron, 12, 2 (2006).
[2] F.Roser ir kiti, Opt. Lett, 32,24 (2007).



