InGaN Sviestuky rekombinacijos koeficienty nustatymas iS mazo suzadinimo
fotoliuminescencijos matavimy
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ISmatuotas diferencines kriivininky gyvavimo truk-
mes [1] (angl.  Differential carrier lifetime, DLT)
yra jprasta analizuoti naudojantis vadinamuoju ABC-
modeliu [2], ypa¢, kai bandoma paaiSkinti vadinamajj
droop reiSkinj, kuomet sumaZéja Sviestuko iSorinis kvan-
tinis naSumas didinant tiesiogin¢ juo tekancia srove [3].
Ivedus normuotos optinés galios P ir kokybés faktoriaus
Q savokas, normuotg iSorinj kvantinj naSuma (EQE) ga-
lima apibrézti taip [4]:

EQEnax _ Q+ PY2 4 pl/2
EQE 0+2 ’

6]

tuomet kokybés faktoriy Q galima nustatyti atliekant ne-
sudétinga EL matavima prie skirtingy Sviestuku tekanciy
sroviy. Jei yra Zinodama DLT priklausomybé nuo $viestu-
ku tekancios srovés stiprio, tuomet nesunkiai galima nu-
statyti ir Shockley— Read—Hall (SRH) rekombinacijos ko-
eficienta A:
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Cia A - Shockley-Read-Hall rekombinacijos, B - bi-
molekulinés rekombinacijos, o C - Oz¢é rekombinacijos
koeficientai, 7 - diferenciné kravininky gyvavimo trukme.
Q ir P parametry jvedimas [4] leidZia nustatyti SRH koefi-
cientg vien i§ EL ir DLT matavimy, tuo paciu nereikia da-
ryti sunkiai pagrindZiamy prielaidy dél krtivininky tankio
priklausomybés nuo Sviestuku tekancios srovés N(1) [5].
Kuomet yra Zinomos Q ir A koeficienty vertés, nesunku
apskaiciuoti ir kitus ABC-modelio rekombinacijos koefi-
cientus [5].

PraneSime bus pristatyti ir palyginti (Zr. 1 pav.) to
paties Sviestuko ABC-modelio rekombinacijos koeficien-
tai nustatyti naudojant maZo signalo matavimo metoda su
laikine skyra (angl. small-signal time-resolved photo lu-
minescence, SSTRPL) ir su daZnine skyra (angl. small-
signal frequency-domain lifetime measurements, SSFD-
LM). I8 pristatomy rezultaty buvo nustatyta, kad DLT pri-
klausomybé nuo P, naudojant su skirtingus matavimo bu-
dus yraidentisSka. Taip pat, atlikus eksperimento palygini-
ma su teoriniu modeliu, buvo nustatyta, kad ABC-modelis

patikimai apraSo rezultatus, tik kai normuotos optinés ga-
lios verté P vir§ija 4, t.y. kai galima ignoruoti kravininky
iStrikkima i§ aktyviosios Sviestuko srities.
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1 pav. DLT matuoty naudojant SSFDLM (juodi rombai)
ir SSTRPL (raudoni tus¢iaviduriai apskritimai)
palyginimas, kaip funkcija nuo normuotos Sviestuko
optinés galios P [6]. Linijos sumodeliuotos naudojant

(3) lygtj.

Reiksminiai ZodZiai: ABC-modelis, InGaN kvantinés duo-
bés, diferenciné kritvininky gyvavimo trukmé
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