Erdvéje ir laike koncentruotos Sviesos saveikos su medziaga: I1l. trimaciy nanodariniy
taikymai fotonikoje, optikoje, ir biomedicinoje
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Pranesime pristatomas Zenklus tiesioginio lazerinio
ra8ymo 3D litografijos (TLR3DL) postimis j priekj
sprendziant visg eile uzdaviniy, tokiy kaip formavimo
erdvinés raiSkos didinimas ir dariniy kokybés bei
savybiy jvairiems taikymams valdymas (per ekspozicijos
moduliacijg, inicijuojamo poveikio mechanizmus,
medziagy sudétj ir t.t.) [1], dariniy reikalingo dydZio ir
priimtinos praktiniy uzdaviniy sprendimui gamybos
spartos bei atkartojamumo uztikrinimas [2], tinkamy
formavimui medziagy plétra ir technologiniy formavimo
parametry pritaikymas, technologijos praplétimas
pritaikant skaidriy terpiy tdiriniam modifikavimui
(fotoniniai kristalai, skirti Sviesos pluosty erdviniy
charakteristiky valdymui) [3], unikaliy integruoty ir
daugiafunkciniy (refrakciniy  bei difrakciniy)
mikrooptikos komponenty modeliavimas, gamyba bei
tyrimas [4,5], technologijos integravimas su tradicinémis
(UV litografija, minkstoji ir nanojspaudy litografija,
cheminis ésdinimas, tiesioginio lazeriniy impulsy
indukuota daleliy pernasa) technologinémis
platformomis [6].

Sviesos koncentracijai pasiekus mazdaug
10% fot./cm?, vir§ijamas medZziagos optinio pazeidimo
slenkstis — intensyvi S$viesa iSgarina jj sugérusia
medziaga. Tai leidzia lazeriu formuoti medziagoje
darinius ne adityviuoju, bet subtraktyviuoju bidu,
pasalinant nereikalinga medziaga. Femtosekundiniais
impulsais pavyksta pasiekti itin tiksly medziagos
iSgarinimg, nepaliekant Siluminio poveikio padariniy
greta esancioje medZiagoje. Autoriai atliko tyrimus,
kuriais siekiama i$bandyti Lietuvoje gaminamus
kietakiinius femtosekundinius lazerius akies ragenos
chirurgijai. Siuo metu ragenos operacijose naudojami du
lazeriai — femtosekundinis infraraudonosios (IR) srities
lazeris atpjauna ragenos lopa, o  nanosekundinis
ultravioletinés (UV) srities lazeris po §iuo atidengtu lopu
suformuoja lesio pavidalo darinj, kuris istaiso akies
refrakcijos ydas. Autoriai savo darbuose pamégino
pakeisti du lazerius vienu femtosekundiniu Saltiniu, kurio
skleidziama IR srities spinduliuoté leisty atpjauti ragenos
lopa, o penktoji jos harmonika (UV srityje) tikty
refrakciniy dariniy formavimui. Sékmingi tokiy taikymy
tyrimai buvo paskelbti prestiziniuose medicinos ir
taikomosios optikos zurnaluose [7,8], o S§iuo metu
kuriamos lazerinio apdirbimo sistemos, kurias numatoma
testuoti klinikose ir diegti j praktika.

[ -~ - ~
1 pav. Trimaciy nanodariniy pavyzdziai: (a) trimatis
fotoninis kristalas; (b) daugiafunkcinis optinis
komponentas integruotas ant vienmodzio $viesolaidzio
galo, (c) ir (d) — tvarkis karkasai audiniy inzinerijai [9].

Reiksminiai ZodzZiai: ultratrumpieji Sviesos impulsai,
daugiafotoné trimaté litografija, mezoskopiniai dariniai,
fotoniniai  kristalai,  mikrooptiniai  komponentai,
dirbtiniai karkasai, audiniy inZinerija.
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