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GW150914 signalas
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Pranesime pateigtos Sioulaikinés Zzinios apie pries
Smtmetj nusakytas gravitacines bangas. Jame nagrinéja-
mi $ie klasymai: gravitaciniy bangy fizikos raidos prad-
menys, kas yra gravitacinés bangos, gravitacinés bangos
Einsteino teorijoje, gravitaciniy bangy $altiniai, gravita-
ciniy bangy detetoriai, rezonansiniai ir lazerinai tektoriai,
penki gravitaciniy bangy paieSkos etapai, Hanfordo ir
Livingstono GW 150914 jvykis, bei kita.

A. Kas yra gravitacinés bangos. Apie bendrasias bangy
terpése sampratas. Gravitacinés bangos Einsteino gravi-
tacijos teorijoje [1-4].
B. GB generavimas. Silpnosios GB. Pespektyviausi
GB saltiniai. Silpnosios GB (9,= #u+ N, €ia g
silpnosioms GB atitinkanti erdvélaikio metrika, 7,
Minkovskio metrika, maziejinuo jos nuokrypiai) tekina
tokias Einsteino lygtis
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¢ia O yra Dalamdero operatorius, 7}, - sistemos ener-
gijos ir impulso tenzorius. Zemiausias spuindliuojantis
EM bangas multipolis yra sistemos dipolis. Zemiausias
spuindliuojantis silpnasias GB bangas multipolis yra
mechaningés sistemos kvadrupolis.
e EM, bei GB bangy sistemos visos energijos iSspin-
duliavimo galia yra:
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Cia d=Ze;; sistemos elektros dipolinis momentas ¢ -
Sviesos greitis, G — Niutono gravitaciné konstanta, Dy .
sistemos kvadrupolinis momentas. Pastebétina, kad GB
energijos i§spinduliavimo intensyvumas beveik 10%
mazesnis nei atitikantis EB intensyvumas. Taip:
e Jupiteris judédamas aplink Saule (Q = 1,68-10% 7,
M =1,9-10%g, R = 7,78-10%cm) isspinduliuoja gravita-
ciniy bangy déka viso apie P ~ 5,3 KW energijos srauta
(akad. V. Foko jvertinimas)! Sukantis aplik statmeng asj
plieno stripas (ilgis | yra 20 m, spindulys r = 1 m, tankis
p=17.8glem?® ;masé¢ M = 4.910° g), gravitacinémis ban-
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gomis iSspinduliuoja energijos srauta % ~ 221072
C. Perspektyviausi gravitaciniy bangy Saltiniai. Apart
paminéty GB bangy Saltiniy dabar manoma, kad
perspektyviausi yra gamtos sukurti $altiai, tai:

» Masyviy juodyjy skyliy susiliejimas, susiduriant
galaktikoms, galimas juoduyjy skyliy formavimasis.

» Juodosios skylés besisukancios apie masyviases
juodasias skyles.

» Daugybé galaktiky dvinariy sistemy, kuriy daugelis
yra sudarytos i$ neutroniniy zvaigzdziy ir juodyjy skyliy.

Dvinariy sistemy dinamika yra jdomi tuo, kad dvinarés
sistemos, spinduliuojancios energija gravitacinémis ban-
gomis, komponentai turi judéti ne stacionariomis
(elipsinémis) orbitomis, bet spiralinémis, artédamos
viena prie kitos. Jy artéjimo greitj galime gauti, energijos
spinduliavimg susiej¢ su jy suarté&jimu

r =ry(1-t'7), ®)
Cia 7o = 6463m m,(m,; + m, )/5¢3, yra
komponenty susiliejimo laikas.
D. Gravitaciniy bangy detektorai. GB detektoriai
(antenos) buvo pradétos gaminti JAV. 1967 m. J. Veberis
sukiiré pirmaji GB detektoriy. Po to Veberio tipo antenos
buvo pagamintos Moskvos Universitete (Prof. V.
Braginskis), Kijevo Teorinés fizikos institute Ukrainos
MA (Prof. K. Pyragas [3]) ir su lomis atlikti atitinkantys
matavimai. Dabar pasaulyje veikia vir§ deSimties vadi-
namyjy strypiniy, sferiniy, lazeriniy GB detektoriy
milijonus karty jautresniy nei Veberio antena.
E. Signalas GW150914. GB Lazerinés antenos LIGO,
dislokuotos JAV Hanforde ir Livingstone (tarp jy atstu-
mas yra apie 3000 km.) 2015 m. ruséjo 14 d. 09 val. 50
min. 45 s. faktSkai vienu ir tuo paciu metu (vélavimas
yra apie 7 milisekundes) uzregistravo signalg (1 pav.).
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1 pav. Signalas GW150914
Ji, labai kompetentingy mokslininky grupé, interpretavo
kaip dviejy juodyjy skyliy kuriy masés yra apie 36 Mg
ir 29Mg, susiliejima, prarandant 3Mg. Naujai susidariusi
juodoji skylé turi mase lygia apie 62 Mg. Sie signalai
mokslingje literatiiroje yra zymimi, kaip GW150914
jvykiai. Jie zenkliai skiriasi nuo fono triuk§my.
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