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Prie§ penkis metus atrasta 125-GeV elementario-
ji dalelé reikSmingai sutampa su Standartinio Modelio
Higgs bozonu. Atradimg pavyko padaryti pasinaudojant
keletu lengviausiai eksperimentiSkai aptinkamy Higgs
skilimy (j leptonus ir fotonus), taciau dalis svarbiy savy-
biy tokiais skilimais néra istiriami. Pasibaigus DidZiojo
hadrony greitintuvo (LHC) pirmajam duomeny rinkimo
etapui (Run 1), §j rezonansa/dalele tapo jmanoma paste-
béti ar jtarti dar keliose reakcijose. Viena svarbesniy iS ty
reakcijy yra vektoriniy bozony sintezé (vector-boson fu-
sion, VBF), kurios metu sukuriamas Higgs bozonas. Kita
vertus, kone pati svarbiausia reakcija, Higgs bozono s3-
veika su top kvarkais, liko vis dar nepastebéta nepaisant
prasidéjusiy preciziniy tyrimy leptoniniuose skilimuose.

Tiesioging reakcija tarp Higgs bozono ir top kvarko
yra lengviausia stebéti ieSkant ttH procesy. Kita vertus,
Standartinis Modelis numato, kad didziausia dalis Higgs
bozony yra sukuriama (LHC eksperimentuose) jungian-
tis dviems gluonams. Dviejy gluony jungimasis (gluon—
gluon fusion, ggF) yra efektiné reakcija, kurios viduje da-
lyvauja top kvarkai — jie néra stebimi, nes yra vidinés
kilpos dalis. ttH aptikimas leisty tiesioginius top-Higgs
sgveikos tyrimus, kurie, kol kas, yra tiktai teorinio pobu-
dzio. Tiesioginis top—Higgs sgveikos tyrimas padés eks-
perimentiSkai pagristi ggF procesus, palyginti su teori-
niais modeliais — ¢ia gali slypéti nauja fizika (Beyond
Standard Model, BSM). Kadangi ggF j Higgs yra efek-
tinis mazgas, jame gali dalyvauti dar neatrastos dalelés,
kur Standartinio Modelio atveju ten dominuoja top kvar-
kai (99,8%). Galima tvirtai teigti, kad top—Higgs savei-
kos nustatymas yra vienas kertiniy Higgs fizikos elemen-
ty. Apibendrinti LHC Run 1 saveiky stipriy rezultatai yra
pateikti 1-ame pav.
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2 pav. Pagrindiniy ttH kategorijy i$matuoti signaly
stipriai su 13 (ir 36) fb~! integruotais $viesiais prie 13
TeV, ziuréti [2, 3, 4, 5, 6].
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1 pav. ISmatuoti H pagaminimo buidy stipriai su visais
7+8 TeV duomenimis, zitréti [1].

ttH tyrimai yra skirstomi j keletg pagrindiniy kate-
gorijy pagal teoriSkai laukiamus Higgs skilimus (H —):
bb, vy, multileptoniniai, 77 ir kitus, kurie S§iuo metu ne-
nagrinéjami. Pagal tt sistemg tyrimai toliau fragmen-
tuojami j subkategorijas: pilnai hadroniniai, pusiau lep-
toniniai (hadroninai), leptoniniai, t.y., tt — bjj’ bj”j"”,
bjj’ blv, bt~v bt*v’. Kiekviena kategorija turi gana savi-
ta tyrimo strategija, taCiau tarp jy yra keletas svarbiy bend-
ry bruozy: labai svarbus b Zenklinimas, bent dvi Ciurks-
lés, daugelio kiiny galutiné biisena, multivariaciné analizé
bei vieninga statistiné analizé/kombinacija. Preliminarts
tyrimy rezultatai gali buti apibendrinti 2-ame pav.

Nors rezultatai néra baigtiniai ar rodantys atradima,
ttH atradimas tikriausiai pasirodys netolimoje ateityje.
2017 metais LHC padvigubins surinkty duomeny kiekj su
13 TeV energija. Taigi, gal netrukus bus galima Zengti j
dar jdomesng preciziniy ttX tyrimy erg.
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