1016-10'7 cm? neutrony jtékiu paveikto Si fotolaidumas ir magnetovarzZinis judris
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Tirti labai dideliu neutrony jtekiu (10'°-10'7cm2)
paveikti silicio monokristalai, kas reiskia, kad neutrony
skaiCius patekes | kristalo kvadratinj centimetra virSija
pavirSiaus atomy skaiciy 10-100 karty. Yra jvertinta [1],
kad neutronas, pateikes j Si branduolj, jam perduoda tokj
judesio kieki, kad iSjudintas Si atomas judédamas kristalu
sukuria klasterius, ir jtékis 1e14 cm sukuria defekty apie
le14 cm?. Eksperimentiskai yra gauta, kad klasteriai yra
pagrindiniai rekombinacijos centrai  apSvitintame
hadronais Si [2], ir jy koncentracija proporcinga jtékiui
le12-3e16 cm? jtekiy intervale. Klasteriai gaudo
kriivininkus kaip jelektrintos priemaiSos, todél tokiais
itékiais paveiktame Si kriivininky judris turi mazeéti
didéjant klasteriy koncentracijai. Pasirinktas tyrimui
jtékiy intervalas yra aktualus DidZiojo hadrony
kolaiderio (LHC) detektoriy konstravimui, nes tokiais
itékiais bus paveikiami detektoriai trakeriuose ir
kalorimetruose, kada bus padidintas protony pluosto
tankis LHC.

Sis darbas pristato preliminarinius tyrimy rezultatus,
kurie véliau bus patikslinti padidinus istirty bandiniy
statistika.

Kravininky judris buvo matuojamas panaudojant
standartinj magnetovarzos efektg mikrostripiniuose
bandiniuose (atstumas tarp kontakty 43 pum, bandinio
ilgis — keli mm) magnetiniame lauke iki 1,75 T. Tyrimai
atlikti 260-290 K temperatiiroje. Tirti Cochralskio
metodu (magnetiniame lauke) (MCz) ir zoninio lydymo
((FZ) budais uzauginti Si bandiniai.

Judrio kitimag nuo jtékio iliustruoja 1 pav.

)

- .7

1000

800 -

n_(cm’IVs)

m

600

. .
1E16 Fluence (n/cm?) 1E17

1 pav. Magnetovarzinio judrio prieklausa nuo neutrony
itekio dviejy tipy Si. Intarpe bandinio principinis
vaizdas (mastelio nesilaikoma).

Fotolaidumo spektrinis pasiskirstymas matuotas
0,4-1,5 eV fotony energijy intervale, suzadinimo metu
palaikant pastovy fotony skaiéiy, tyrimus atliekant 20-
150 K temperatiiroje. Sie tyrimai leidzia nustatyti giliy
centry aktyvacijos energija, aktyvius centrus ir jvertinti
pavir§inés rekombinacijos jtaka.

2 pav. parodytos tipinés fotolaidumo prieklausos
nuo fotono energijos.
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2 pav. Fotolaidumo prieklausos nuo fotono energijos Si
bandinyje ap$vitintame neutronais (eksperimento
detalés pateiktos intarpe).

Sie tyrimai parodé, kad vyraujanéiy centry optinés
aktyvacijos energijos yra 0,57 — 1,1 eV intervale,
sudarantys buseny juostg, kuri sglygoja ir tamsinio
laidumo prieklausa nuo temperatiiros.

Seklesniyjy  lygmeny  uzpildymas  salygoja
ilgalaikés relaksacijos pasireiSkimg, o S§io efekto
prieklausa nuo elektrinio lauko parodo vidinio elektrinio
lauko pasiskirstymo pokytj.

Didinant elektrinj laukg didéja pavirSinés
rekombinacijos greitis, kas parodo vykstantj lauko
persiskirstyma mikrostripinéje sandaroje ir
pasyvuojancio  SiO;  sluoksnio jtakos didéjima
priklausantj nuo elektrinio lauko.

Pagrindinis rezultatas: elektrony judris Zenkliai
priklauso nuo neutrony jtékio, ir $i prieklausa turi buti
iskaitona nustatant Si detektoriy darbo rezimg LHC.

Darbas atliktas CERN RD50 programos rémuose,
tyrimus parémé LMA ir AIDA-2020 TNA.

Reiksminiai ZodzZiai: silicis, magnetovarzinis judris,
apsvita neutronais.
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