Pliupsniy statistika ir netikra ilga atmintis Forex duomenyse
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Ankstesniuose darbuose mes daug démesio skyré-
me netiesiniams Markovo modeliams, kuriy generuoja-
mos laiko eilutés pasizymi 1/f triukSmu. Pastarasis yra
siejamas su ilgos atminties fenomenu, nes kai spektri-
nis tankis yra artimas 1/ f formai, tai laiko eilu¢iy auto-
koreliacijos gesta ypatingai létai - kaip laipsninés, o ne
eksponentinés funkcijos. Taciau kyla savotiSkas paradok-
sas, nes pagal apibréZima Markovo procesai neturi atmin-
ties. 1/f spektras tokiuose modeliuose atsiranda dél ne-
tiesiSkmy. Si problema taip pat yra nagrinéjama ekono-
metrijoje, bet pastarojoje dazniausiai nagrinéjami tiesiniai
arba sub-tiesiniai Markovo modeliai [1]. Taip pat daz-
nai naudojami jvairas ARCH Seimos modeliai (pvz., [2]),
kurie priklauso daugiau nei nuo vienos sistemos praeities
biuisenos, tad pagal apibréZimai jie néra Markovo procesai.
Zinoma, mes siekiame parodyti, kad netiesiniai Markovo
modeliai yra geresni finansy rinky, ir jose vyraujancios
ilgos atminties, modeliai.

Viena galimybiy tg parodyti yra nagrinéti empiri-
niy duomeny, netiesiniy Markovo modeliy ir ne-Markovo
modeliy plitipsniy statistikg (angl. bursting statistics).
Pliupsniy statistika yra jvertinama pasirinkus tam tikra ri-
ba h, ir nubraiZius ja kartu su laiko eilute (1 pav.).
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1 pav. Pavyzdiné laiko eiluté, x(7): ¢; ribos kirtimo laikai.
Laiko tarpas tarp #; ir #5 yra vadinamas plitipsnio trukme,
o laiko tarpas tarp f, ir f3 yra vadinamas duobés trukme.

Tokiu atveju gauname jvykiy laiky # rinkinj, kuriy
metu laiko eiluté kerta miisy pasirinkta riba. Taigi #; at-
zvilgiu galime apibréZzti kelis skirtingus kirtimo , tipus® —
kai riba kertama i$ virSaus (pries tai procesas buvo virs ri-
bos), kai riba kertama i§ apacios (pries tai procesas buvo
Zemiau ribos). Visais atvejais mus domina griZimo laikai,
T; = t; — t;—1. Jeigu kirtimo jvykio i metu procesas kirto
ribg i virSaus, tai i-tajj griZimo laiko vadiname plitips-
nio trukme (angl. burst duration) ir Zymime T; (indeksas
J numeruoja plitipsnius), o prieSingu atveju tg patj laikg
vadiname duobés trukme (angl. inter-burst duration) ir
Zymime 6 (indeksas k numeruoja duobes).

Ankstesniuose darbuose mes esame parode [3, 4, 5],
kad tiek plitipsniy, tiek duobiy trukmiy skirstiniai musy
modeliuose yra laipsninés formos su rodikliu 3/2. Sis re-

zultatas yra labai bendras, nes tokia forma ir jos rodiklis
yra gaunama vienmaciams difuziniams procesams bendru
atveju [6]. Daugiamaciams difuziniams procesams ir ne-
Markovo procesams §is rodiklis turéty buti kitoks [6, 7].

Turédami mintyje §j teorinj skirtumg analizuojame
realius empirinius duomenis i§ Forex (trump. angl. Fo-
reign exchange market). Mes nagrinéjame iSvalytos vie-
nos minutés grazos (logaritminio kaino pokycio) ir pre-
kybos aktyvumo (sandoriy skai¢ius per minute) laiko ei-
lutes. Taip pat analizuojame iSvalytas vienos dienos gra-
Zas. Valymo proceduros metu siekiame panaikinti tikro-
sios laiko eilutés iSkraipymus rinky diskretumu ir iSoriniu
triukSmu. Prekybos aktyvumo laiko eilutés valomos nau-
dojant Anscombe transformacija. GraZos laiko eilutés va-
lomos naudojant standartinio nuokrypio filtra. Visais trim
skirtingais atvejais galime patvirtinti, kad gavome plitps-
niy ir duobiy skirstinius, kurie turi laipsnine formg su ro-
dikliu 3/2.
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2 pav. Prekybos aktyvumo plitipsniy ir duobiy tikimybés
tankio funkcijos. Istisiné kreivé atitinka 3/2 désnj.
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3 pav. Absoliucios grazos plitpsniy ir duobiy tikimybeés
tankio funkcijos. IStisiné kreivé atitinka 3/2 désnj.

Reiksminiai ZodZiai: ilga atmintis, roZinis triuksmas,
pliupsniy statistika
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