Erdvéje ir laike koherentinés Sviesos parametriné generacija

Space- and time-coherent light from optical parametric generator
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Parametriné §viesos generacija (PSG) yra procesas,
kurio metu daznio w, kaupinimo banga skaidriame
netiesiniame kristale generuoja signaling ir Saluting
bangas, kuriy dazniai atitinkamai wg ir w;, taip, kad

wp = ws + ;. 1)

Esant monochromatiniam kaupinimui, egzistuoja
daugybé wg ir w; pory, kurios tenkina (1) lygybe. Be
to, PSG prasideda nuo kvantinio triukimo, todél
kristalo i$éjime stebima placiajuosté nekoherentiné
Sviesa. Fazino sinchronizmo salygos, dél kuriy
kiekvienai dazniy kombinacijai priskiriamos tam tikros
bangy sklidimo kristale kryptys, lemia tai, kad
sugeneruoty bangy erdviniam-laikiniam  spektrui
budinga tam tikra kampiné dispersija.

[1-3] darbuose demonstruojama galimybé generuoti
erdviskai koherenting S§viesa kaupinant baigtiniy
matmeny pluostu. Pagrindiniai parametrai, lemiantys
generuojamo pluosto glotnumg yra kaupinimo pluostelio
radiusas — jis turi buati pakankamai mazas, ir
intensyvumas — jis turi biiti pakankamai didelis. [1] darbe
stebimas erdviniy solitony formavimasis dél dviejy
konkuruojanciy reiskiniy, vykstanc¢iy bangy sklidimo
metu — dazniy juostos siauréjimo ir pluostelio radiuso
mazéjimo kaupinimo pluostelio lauke. Eksperimentiskai
buvo filtruojama vieno daznio banga, 0 laikinis
koherentiskumas nenagrinétas.

Iki Siol salygos bitinos generuoti vienu metu
erdviskai ir laikiSkai koherenting Sviesg néra
suformuluotos. Siame darbe tokig galimybe generuoti
erdviSkai ir laiki$kai koherentine $viesg demonstruojame
kaupinant impulsiniu pluostu. Nagrinéjimui pasirenkami
Il tipo KTP kristalas, kaupinimo bangos ilgis 532 nm,
issigimes rezimas. Siuo atveju biidingas nekritinis fazinis
sinchronizmas ir sugeneruotos signalinés bangos
erdvinis laikinis spektras yra parabolés formos:
w — wio~02. Cia 6 yra sklidimo kampas, 0 w;o -
centrinis signalinés bangos daznis. Tam, kad gautume
glotny spektra, reikia parinkti tam tikras parametry —
impulso trukmés, pluostelio radiuso, netiesinés sgveikos
ilgio ir kristalo ilgio — vertes. Sios vertés seka i§ salygos,
kuri reikalauja, kad PSG dazniy juostos plogio
salygojami koreliaciné trukmé ir koreliacijos radiusas
bty palyginami su kaupinimo impulso trukme ir
pluostelio matmenimis. Parodoma, kad impulso trukmé
gali kisti placiame intervale, nuo $imty femtosekundziy
iki deSimties pikosekundziy; kartu turéty keistis kristalo
ilgis — nuo milimetro iki centimetro eilés matmeny.

1 pav. pavaizduoti skaitmeniSkai suskaiéiuoti
erdviniai-laikiniai sugeneruoto signalo spektrai, Kkai
parenkami matmenys, atitinkantys optimaly parametry
rinkinj (apatinis paveikslas) ir kai du parametrai —

kristalo ilgis z ir netiesinés saveikos ilgis L, - iSderinti
nuo optimaliyjy veréiy z, ir L, (virSutinis ir centrinis
paveikslai). Kaip matome, glotnus vaizdas stebimas
apatiniame paveiksle.
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1 pav. Sugeneruoto signalo erdvinis-laikinis spektras.
Netiesinés sgveikos ilgis L, = L,o/2 (virSuje ir centre)
ir L, = L, (apacioje). Kristalo ilgis z = z,/3
(virSuje) ir z = z, (centre ir apacioje). Apatinis
paveikslas atitinka optimaly parametry rinkinj.

Reiksminiai ZodZiai: parametriné §viesos generacija,
koherentiné sviesa.
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