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Harmoninio osciliatoriaus (HO) bazé pasizymi
daugeliu labai svarbiy ir unikaliy savybiy labai
Supaprastinan¢iy  daugiadaleliy  kvantiniy  sistemy
skai¢iavimus [1]. Deja, konvergavimo greitis trimatéje
HO bazéje realistiniams sgveikos potencialams yra
ganétinai zemas. Darbe [2] pasitlytas naujas tridalelés
HO bazés sudarymo ir taikymo variaciniuose
skai¢iavimuose metodas, kuriame pasiiilyta jvesti
kiekvienai vidinei Jakobi koordinatei atskirg variacinj
parametra. Pritaikytas kuloniniy trijy netapatingy daleliy
sistemy nereliatyvistinés pagrindinés biisenos energijos
skai¢iavimams, metodas pademonstravo Zymy haujos
HO bazés pranasuma lyginant su tradicine HO baze
taikancia tik vieng netiesinj variacinj parametra.

Siame darbe atliktas metodo [2] konvergavimo
greiCio tyrimas skaiCiuojant kuloninés trijy netapatingy
daleliy sistemos nereliatyvisting pagrindinés biisenos
energija. Atlikta trijy netapatingy daleliy sistemy
pagrindinés biisenos energijy apskai¢iuoty dviejy ir
vieno netiesinio parametro atveju priklausomybés iki 28
HO suzadinimo kvanty skai¢iaus ekstrapoliacija. Gauti
rezultatai leidzia jvertinti ir palyginti HO suzadinimo
kvanty skaiCius reikiamus norimam skaifiavimo
tikslumui pasiekti, kaip dviejy netiesiniy parametry, taip
ir tradiciniu metodu. 1 lentel¢je pateikti rezultatai
iliustruoja zZymy naujo metodo (rezultatai pazyméti 2)
pranasumg lyginant su tradiciniu metodu (rezultatai
pazyméti 1).

1 lentelé. Kuloniniy trijy netapatingy daleliy sistemy
nereliatyvistinés  pagrindinés ~ blisenos  energijos
skai¢iavimo tikslumo vertés, esant skirtingiems
harmoninio osciliatoriaus suzadinimo kvanty skai¢iams.
Tiksl.  Kdt (1) Kdt(2) pdt(l) wdt(2)
24

102 53 29 130

10°® 83 55 189 47
10+ 114 81 249 70
10° 145 107 308 93
10 176 134 367 116
107 207 160 426 139
108 237 186 486 162

Variaciniy skai¢iavimy rezultaty bazése su vienu ir
dviem parametrais konvergavimo grei¢iy palyginimas
nagrinéty trijy daleliy sistemy atvejams pateiktas 1 pav.

I$ gauty rezultaty matome, kad kuo didesné daleliy
masiy asimetrija, tuo didesnis dviejy parametry jvedimo
efektas: iSauga rezultaty tikslumas ir padidéja variaciniy
skai¢iavimy konvergavimo greitis, kaip tai matome Kdt
ir pdt atvejais.
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1 pav. Kuloniniy trijy netapatingy daleliy sistemy
nereliatyvistinés  pagrindinés  biisenos  energijos
variacinio skai¢iavimo konvergavimo grei¢iai

Mazéjant masiy skirtumui tarp lengvesniosios ir
sunkesniyjy daleliy, energijos skaiiavimo rezultaty
tikslumas ir konvergavimo greitis abiem metodais artéja,
kaip iliustruota zdt ir uKp atvejais. Labai asimetrinéms
masiy atzvilgiu sistemoms, kaip edt, variaciniai
skai¢iavimai su vienu netiesiniu parametru nagrinétoms
suzadinimo energijoms net neduoda neigiamy energijy.
PrieSingai, variaciniai skai¢iavimai su dviem netiesiniais
parametrais tokioms sistemoms pasizymi didZiausiu
skai¢iavimy tikslumu ir aukSciausiu konvergavimo
greiciu.

ReikSminiai ZodZiai: harmoninio osciliatoriaus bazeé,
variacinis metodas, kuloninés trijy daleliy sistemos.
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